Miiszakiinformacd

Magnes szelepek méretezése

A magnes szelep helyes kivalasztdsa azért szikséges,
mert ez végilis meghatarozza egy rendszer helyes
mikddéseét, illetéleg annak a tulajdonsagait.
A szeleptipus helyes kivalasztasahoz ismerni kell az tzemi
jellemzdket. Az aramlasi tényezén (Kv) alapuld szamitasi
modszerhez, amely bizonyitottan nagyon gyakorlatias,
az alabbi tényezdket kell ismerni:

- megkivant aramlasi mennyiség

- dramlasi ellenallas

- a folyadék tipusa és relativ viszkozitasa

- fajlagos tdmeg és hémérséklet

Az aramlasi tényez6é (Kv) definicijat a VDI/VDE 2173
szabvany rogziti, mely szerint az a szelepen atfolyd
5...30C-o0s viz mennyisége m3/h-ban, 1 bar
nyomaskildénbség hatasara (Id. a 8. abrat).

Miutan a koézegjellemz8kbél a Kv érték meghatarozasra
kerilt, az egyes szelepsorozatok katalégus oldalairél a
megfeleld szelep kivalaszthatd katalogus
A magnes szelepek méretezésénél hasznalt
paraméterek a kdvetkezdék:
(tanulmanyozza a kilonb6zd mértékegységek
ISO szerinti atszamitasi tablazatat
(International Standards Organisation) - I.S.

(Nemzetkdzi mértékrendszer; a katalégus nem
tartalmazza)
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Nyomaskilénbség a szelep bemenete (P1) és
kimenete (P2) kdz6tt , mikozben a folyadék a
szelepen keresztll aramlik. (AP = P1 - P2).
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Megjegyzés:

Az aramlasi tényezét az USA-ban Cv-vel jeldlik és a viz
atfolyasi mennyiségét jelenti gallon/min-ben, mikdzben a
nyomaskiilénbség AP =1 psi.

Azdlszamids.a Cy és a Ky értékek kozott:

1 Ky = 0.862 Cy
1Cy=1.16 Ky

FG = racsos
sz(iré
Mp = szivattyu

Nr = biztonsagi szelep

Nr

Sp = tartaly
Ps = statikus manométer
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Magnes szelepek méretezése

Képletekkel:

a) Magnes szelepek folyadékokra:

Aramlasi mennviséa - _ AP ahol:
Q‘K"'\/ Y Q =mh
AP = bar
v =Kg/dm?

Aramlaci ténvaza- .
Kv=Q-|/—/—
AP

Olyan folyadékoknal, amelyek viszkozitasa nagyobb, mint
3°E (22cStokes), a Kv-t a kdvetkez6 formula szerint
modosul:

" s

LlKv
200-Q

.~

C= +1

ahol C a viszkozitas modositd tényezdje és a fenti képlettel
hatarozhaté meg.

A képletben:

8 = afolyadék kinematikus viskositasa cSt-ban
Kv = a szelep aramlasi tényezdje

Q = aramlasi mennyisét m¥h-ban

(8]

Nyomasesés:

b) Magnes szelepek gazokra:

Ha AP < 1/2 P4, akkor a kdvetkez6 képletet hasznaljuk:

AP

Aramlasim. Qn=514-Kv ahol:
1n-@273+1  Qn=Nmvh
P4 = bar
P2 = bar
Aramlasi tényezé: Ky =-Qn_ |/
514 | (278P-tP2yn t=°C
yn = Kg/m?
Nyomasesés: AP =
2734y - (54Kv)?
Ha AP > 1/2 P1, akkor a kévetkezd
képletet hasznaljuk: —‘/72
Qn =757 - Kv - m
c) Magnes szelepek g6zokre:
Ha AP < 1/2 P1, akkor a kévetkez6
képlet érvénves:: o, _ 47 ky. |/ ?/ where:
Aramlasi menny. S Qv = Kg/h
AP = bar
a v Vs = m¥/Kg
A It ez P Kv = A S
Aramlasi ténvezé: v 31,7 / AP

Mikszaki informaad

Qv2
(31,7 x Kv)2

Ha AP > 1/2 P1, akkor a kdvetkezd képlet érvénys:

- [ _P4
Qv =224 .Kv Vs
Megjegyzések:

1) Amennyiben a nyomasesés nem ismert, akkor hasznaljuk
a kovetkez6 gyakorlati megkozelitést:

* Folyadékokra, szabad kifolyas esetén: AP = 90%

a (P4)-re vonatkoztatva.

» Gazokra soha ne hasznaljunk AP tdbb mint 50%-t az
abszolut bemeneti nyomasnak, mivel a tulzott
nyomaseseés hibas aramlasi ténvezét eredményezhet.

A legtdbb esetben a AP a bemeneti nyomas 10%-nak
vehetd

2) A fajlagos térfogat (Vs) szaraz, telitett gézre, Id a 3.4bran
tablazatat

Nyomaseses: AP =Vs -

Grafikus méretezés:

A szdmtani méretezésen tulmenden, az ataramlasi mennyiség
(Q) vagy mas értékek a kovetkezd diagramok segitségével is
meghatarozhatok.

1. diagram: folyadékokra ( 3°E-ig) (24. oldal)

Példa: Viz (11). AQ meghatarozédsa szlikséges,
egy szelepre vonatkozéan, amelynek a Kv értéke :0.6; P1=
15 bar és a nyomasesés AP = 9 bar.

Vonalat koti 6ssze “fajlagos tdmeg” skalajan az 1 és a KV’

egyenes 0.6 pontot, valamint a segédegyenest. A
seaédeavenes pontiat dssze kell kétni a 9. ponttal a AP
egyenesen.

Az egyenes vonal a segédegyenes és a nyomasesés skala
kozott a ,Q” skalat az 1,8 értéknél metszi, igy az atfolyasi
mennyiség 1,8m3/h.

2 diagram: gazok (25. oldal)

Példa: levegd (yn = 1.3). meghatarozandd a Qn a kdv. paraméterek

mellett:: t = 20°C, Kv = 0.6; Pq1 = 12 bar; DP = 3 bar.

A 20 pontot a hédmérsékleti skalan és az 1.3 pontot a
fajlagos tdmeg skalajan egyenessel 0sszekdtjik és az tovabb
huzzuk a segédegyenesig. Ezt a pontot dssze kell kétnia 0.6
ponttal a “Kv” skalan, majd meghosszabbitani a masodik

.segédegyenesig. Ezt a pontot dssze kell kétni azzal a ponttal a
harmadik segédvonalon, amelyet a “P41” (12 bar) gorbe és a
nyomasesés “AP” (3 bar) gorbe metszéspontja jeldl ki. Az
egyenes, amely a két pontot Osszekéti, kjeldli az aramlasi
mennviséget a .Qn” skalan, amely 80 Nmh.

3. diagram: szaraz, telitett g6z - (26 oldal)
Példa: “Qv” meghatarozasa, ha P2 = 5 bar; AP = 2 bar; Kv =

0.5. Ugyanazt az eljarast alkamazva, mint az 1. diagramnal , a
kllbnb6z8 pontokat 6sszekdtve, a ,Qv” =36kg/h.

Természetesen a grafikus modszernek pontossaga a hibak (
leolvasasi-, metszéspontok hibai) Osszeadddasa miatt
lényegesen rosszabb. Ezért a grafikus modszer eredményeit
szamitassal célszer( ellendrizni.
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1. diagram folyadékokra (3°E-ig)
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Leggyakoribb folyadékok fajlagos tomegei ( y = Kg/dm?® ) - (t = 15°C - P = 760mm Hg)

Acetone
Water

Sea water
Ethyl alcohol
Methyl alcohol

Petrol

0,79
1,00
1,02
0,79
0,81

0,68

Benzenol

Beer

Hexane

Ethane

Diesel oil

Milk

0,90
1,02
0,66
0,68
0,70

1,03

Naphtha 0,76
Pentane 0,63
Vegetable oll 0,92
Hydraulic oil 0,92
Wine 0,95
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2. diagram gazokra

Mikszaki informaad

t(C°) 1( Kg/dm3) Kv Q(m3 h) 4p (bar)
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Kritikus sebesség
t=kozeg 7 N = fajlagos Kv = atfolyasi Qn = Ap = P4 bemeneti
hémeérséklet tomeg tényezo atfolyas nyomasesés nvomas
Leggyakoribb gazok fajlagos tomegei (7 = Kg/m?) - (t = 0°C - P = 760mm Hg)
Acetylene 1,176 Helium 0,179 Natural gas 0,723
Carbon dioxide 1,965 Ethane 1,035 Methane 0,722
Air 1,293 Ethylene 1,259 Carbon monoxide 1,250
Argon 1,78 Hydrogen 0,089 Oxygen 1,429
Nitrogen 1,255 Propane 1,52
Butane 2,00 Steam 0,805
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3. diagram: telitett g6z

Qv+ Ap Vs P2 Kv = atfolyasi tényezd
Kv (Kg/h) (bar) (m3/Kg) (bar)
0.02 _ Qv = Atfolyasi mennyiség
- 0,01
0,03 — AP =Nyomasesés
Vo,
i L/
] ) - Vs= Fajlagos térfogat
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— — \
15— 500 3\ 0053 0,01 66 1316 11 1832 0,181
y— - 10 \ 0,06 ] 0,02 17,1 68,3 12 1871 0,176
10003 - \\ T 4 0,03 237 465 13 1907 0,155
3 — 3 20—: P,Ogos___—zezs 0,04 28,6 35,5 14 194,1 0,144
1 -\ BT —2 005 325 287 15 lord —013%
4—1 — 009 ——22 0.06 358 242 16 200,4 0,126
51 — 50— \ 01——20 : : : 17 2034 0,119
1 3-5000 3 Vs 0,08 41,1 18,5 18 2062 0,113
10 1007 \ e 0.1 454150 19 2088 0107
10000 3 +—14 0.2 59,7 7,80 20 2114 0,102
4 200—] 0,\5—_ o 03 68,7 5,33 22 2162 0,093
153 — 300 ] = 0,4 75,4 4,07 24 2208 0,085
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. 04 15 110,8 1,18
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| 3500000 S 2,5 126,8 0,73 50 2627 0,040
= 06— 5 3,0 132,9 0,62 55 2687 0,036
20077 1060000 073 35 1382 0,53 60 2743 0033
300 — 08 — 4,0 142,9 0,47 65 2796 0,030
" s owe ow @ B oum
O 1—2 ) ’
13 22 121; ggg 90 301,9 0,021
. ' : ’ 100 3095 0,018
N ol b 150 3405 0,011
15 G w2 250 200 3642 0,006
> 7,0 164,2 0,28 225 374,0 0,003
I1 75 167,0 0,26
27 8,0 169,6 0,25
2,5— 8,5 1721 0,23
Y 9,0 1745 0,22
95 176,8 0,21
10,0 179,0 0,20
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Gyartasi adatok (a szeleptestbe litve)

Hoénap Kod

January A
February B
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April D
May E
June F
July G
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December N
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Kozeg kompatibilitasi tablazat

1=j6 2 = kielégits

N.B. valamennyi kozeg kérnyezeti hémérséklet(i, hacsak mas hémérséklet nincs megadva

KOZEG ANYAG
Nemesacé! Sérgaréz NBR VITON EPDM NEOPRENE  RUBY TEFLON
Acetone 1 1 - - 1 - 1
Air 1 1 1 1 1 1 1
Ammonia 1 - - - - 1 1
Animal oil 1 1 1 1 - - 1
Amyl acetate 1 2 - - - - 1
Amyl alcohol 1 2 - 2 1 2 1
Argon 1 1 - 1 1 - -
Sér 1 1 1 1 1 1 1
Borax 1 1 2 1 1 - 1
Boric acid 1 2 1 1 1 1 1
Butén géz 1 1 1 1 - 2 -
Butén gaz 1 1 1 1 - - -
Butyl alkohol 1 2 1 1 - 1 1
Butylene 1 1 - 1 - - 1
Calcium bisulphite 1 2 1 1 - 1 1
Calcium chloride 1 2 1 1 1 1 1
Széndioxid - CO2 1 1 1 2 - - 1
Chlorobenzene 1 2 - 1 - - 1
Kavé 1 1 1 1 1 1 1
Cyclohexane 1 1 1 1 - - 1
Diesel olaj 1 1 1 1 - - 1
Desztillalt viz 1 2 1 2 1 1 1
Dry bromine 1 1 - 2 - - 1
Ethyl alcohol 1 2 1 - 1 1 1
Ethyl chloride 1 2 1 1 1 - 1
Ethylene glycol 1 2 1 1 1 1 1
Formic acid 1 2 - - - 1 1
Tiizel6 olaj 1 1 1 1 - - 1
Gyuolcslé 1 2 1 1 - 1 1
Ivéviz 1 1 1 2 1 1 1
Glycerol 1 2 1 1 1 1 1
Glikol 1 2 1 1 1 1 1
Glucose 1 1 1 1 1 1 1
Helium 1 1 1 1 1 1 -
Heptane 1 1 1 1 - - 1
Hexane 1 2 1 1 - - 1
Hydrogen 1 2 1 1 1 1 -
Isoxathian 1 1 1 1 - - 1
Kerosine 1 1 1 1 - - 1
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1=jo 2 =kielégit6 N.B. valamennyi kézeg kornyezeti hémérsékletl, hacsak mas hémérséklet nincs megadva
KOZEG ANYAG
Nemesacél Sérgaréz NBR VITON EPDM NEOPRENE  RUBY TEFLON
LPG gas 1 1 1 1 - - 1
Metéan géz 1 1 1 1 - - -
Methyl acetate 1 1 - - - - 1
Methyl alcohol 1 2 1 - 1 1 1
Methyl chloride 1 1 - 1 - - 1
Methyl-ethyl-ketone 1 1 - - 1 - 1
Tej 1 2 1 1 1 1 1
Asvanyolaj 1 1 1 1 - 2 1
Naphtha 1 2 2 1 - - 1
Foldgaz 1 1 1 1 - - -
Neon 1 1 1 1 1 1 -
Nitrogen 1 1 1 1 1 1 1
Oxygen 1 1 - 1 1 1 -
Ozone 1 1 - 1 1 - -
Paint 1 1 - 1 - = 1
Palmitic acid 1 2 - 1 - 2 1
Pentane 1 1 1 1 - - 1
Perchloroethylene 1 2 2 1 - - 1
Petrol 1 1 1 1 - - 1
Petroleum 1 2 1 1 - - 1
Phenol 1 2 - 1 - - 1
Potassium chloride 1 2 1 1 1 1 1
Propane gas 1 1 1 1 - - -
Propyl alcohol 1 1 1 1 1 1 1
Tengerviz 1 2 1 1 1 1 1
Szilikon olaj 1 1 1 1 1 1 1
Soap solution 1 1 1 1 1 - 1
Sodium bicarbonate 1 2 1 1 1 1 1
Géz 140°C 1 1 - 2 1 - 1
Géz 180°C 1 1 - - 1 - 1
Tartaric acid 1 1 1 1 - - 1
Toluene 1 1 - 2 - - 1
Trichloroethane 1 2 - 1 - - 1
Trichlorethylene 1 2 - 1 - - 1
Novényolaj 1 2 1 1 - - 1
Vinegar 1 2 - 1 - 2 1
Wet bromine 1 2 - 2 - - 1
Xylene 1 1 - 1 - - 1
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